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 المستخلص 

 

للمعةادلا  التاالةلية العاديةة  بتدائيةةالقيمة الا سائلتمت دراسة الحلول العددية لملبحث ا افي هذ 

 من الدرجة الثالثة.

باسةةت دات تق يةةة  تةةت تيةةوية فدةةة جديةةدا مةةن اسسةةاليا المسةةتمةا لا  ال يةةوتين الم   ةةة لةةم يا 

م اسةبة لتحسةين  ه ي ةةالت ميع والاستيااء في متسلسلة القةو  للحةل التقةيبةيق واةد ااتةقةا ققةا  

 ية في الصيغ الةئيسية.أاياء الااتياع المحل

بميةةا التيييةة السة ل  تتمتع الادة ال ديدا من اسساليا المسةتمةا لا  ال يةوتين الم   ةة لةم يا

 في ققيتين. الدوال إي اد ايتليول ال يوا و

المسةت دمة لت ايةذ اليةيقةة الةئيسةية أ  رةل  ةيقةة م اصةلة يةتت الحصةول  الكتلةة تضمن  ةيقة 

يكو  ل ا قاس داة اليةيقة الةئيسية. وبالتالي ق فإ  الادةة ال ديةدا  للكتل علي ا من الحل المتةامن

من اليةق المؤلاة من ايوتين تمة   درجةة عاليةة مةن الداةة مةع خوابةت اية  م  اضةة لليايةة ق 

 .متقاربةوتعيي فتةا  زم ية ربيةا من الاستقةار الميلق ق وتكو  مستقةا بدرجة الصاة و

غيةة ال ييةة لااتبةار أداء اليةةق ورةذل  وال ييةة  سائلر مالج للم  تت عةض عدد من اسمثلة 

لمقارقة ال تائج المحسوبة واساياء المةتبيةة بةالحلول الدايقةة وال تةائج التةي تةت الحصةول علي ةا 

 في اسبحاث الم تلاة.
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Abstract 

 
           In this thesis, The numerical solutions of Initial Value Problems of general 

Third Order Ordinary Differential Equations have been studied. A new class of 

continuous implicit Hybrid Two-step Methods has been developed using the 

collocation and interpolation technique of the power series approximate solution, 

we have selected suitable Hybrid points to optimize the local truncation errors of 

the main formulas. The new class of continuous implicit Hybrid Two-step Methods 

has the advantage of easy change of step length and evaluation of functions at two 

points. The Block Method used to implement the main method guarantees that 

each discrete method obtained from the simultaneous solution of the Block has the 

same order of accuracy as the main method. Hence, the new class of Two-step 

methods gives high order of accuracy with very low error constants, gives large 

intervals of absolute stability, are zero stable and converge. Sample examples of 

linear, nonlinear problems have been used to test the performance of the methods 

as well as to compare computed results and the associated errors with the exact 

solutions and errors of results obtained from others methods. 

 

 

 


